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(3) Installation pour le trartement de fumees par un produit en poudre. 

@ Installation pour le traitement de fumees par un produit 
en poudre, du type comportant d'une part une colonne de 
reaction essentiellement verticale, a la base de taquelle 
s'effectue une mise en contact entre lesdites fumees et le 
produit en poudre, la suspension ainsi obtenue etant animee 
d'un mouvement ascensionnel dans la colonne, et d 'autre 
part des dispositifs separateurs en communication avec la 
partie superieure de la colonne, destines a effectuer une 
separation entre les gaz epures et le produit en poudre ayant 
servi au traitement, caracterisee en ce que lesdits dispositifs 
separateurs (7) sont loges dans la partie moyenne (8m) d'une 
enveloppe (8) supportant ladite colonne (11 en I'entourant, 
cette enveloppe etant elle-meme portee par une charpente 
(11). 



FIG.1. 
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Insta l lat i on Po m 3* traitement d e f Um ^« 

pgr un produit; en op^ flre 

La prtsente invention concerne une installation 
pour le traitement de fum6es par un produit en poudre, 
du type comportant d'une part une colonne de reaction 
essentiellement verticale # 4 la base de laquelle s'ef- 
fectue une mise en contact entre lesdites fum6es et le 
produit en poudre, la suspension ainsi obtenue 6tant 
animte d'un mouvement ascensionnel dans la colonne, et 
dlautre part des dispositifs stparateurs en communica- 
tion avec la partie suptrieure de la colonne, destines A 
effectuer une separation entre les gaz 6pur6s et le pro- 
duit en poudre ayant servi au traitement. 

Le traitement en question aura pour but, le plus 
souvent, de faire en sorte que ledit produit en poudre, 
A savoir le r6actif , absorbe A sec, par un contact in- 
time avec les gaz, les polluants gazeux contenus dans 
les fum6es, par un proc6d6 couramment appel6, pour cette 
raison, "Dry Scrubbing*. 

Ce traitement peut s'appliquer par exemple A la 
captation de S02 ou, dans 1 1 industrie du verre, de HF 
par la chaux, A la captation de HC1, €galement par la 
chaux, dans le cas des fum6es provenant de 1' incinera- 
tion des ordures menag£res ou industrielles , ou encore, 
d'une fagon g6n6rale, A la captation de diff brents gaz 
acides contenus dans des f um6es . 

Les installations actuellement connues et con- 
cues sp6cialement pour la mise en oeuvre des traitements 
du genre rappeie ci-dessus sont habituellement consti- 
tutes de plusieurs ensembles connect£s les uns aux 
autres par des conduites de liaison, et elles compren- 
nent notamment une conduite reliant la sortie de la co- 
lonne de reaction qui a 6t6 mentionn6e au d6but A 1* en- 
tree des dispositifs s6parateurs, ordinairement du genre 
A cyclones, une conduite suppl6mentaire devant fetre 
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pr£vue en general entre la sortie "gaz" de ces disposi- 
tifs s^parateurs et 1* entree d'un d£poussi6reur , tel que 
filtre k tissu ou eiectrof iltre, les fura^es traitdes 
6tant ensuite 6vacufees A 1 8 atmosphere par une chemin6e. 
5 En consequence f la longueur totale des di£f6- 

rentes conduites de liaison est importante, ce qui aug- 
mente la depense de materiel et les pertes calor if iques . 

La separation de ces installations en dif££rents 
ensembles necessite par ailleurs 1 'utilisation d'une 

10 charpente tr£s importante, puisque chaque ensemble doit 
fttre support^ individuellement . 

Enfin, la colonne de reaction constituant le 
premier ensemble de 1 • installation doit fr6quemment fetre 
isoiee thermiquement de I'exterieur, notamment pour 6vi- 

15 ter les colmatages dans le cas du traitement de produits 
risquant d'etre deiiquescents. 

Le but de la pr&sente invention est done essen- 
tiellement d f 6tablir une installation du type mentionne 
au d^but , pour effectuer les diff brents traitements pr6- 

20 cit6s ou des traitements analogues, et qui soit plus 
compacte et au total de structure plus simple et aoins 
encombrante que les installations connues, qui n6cessite 
une charpente plus r6duite f et dans laquelle, en outre, 
les pertes caloriques soient aoins eievees, avec une 

25 isolation thermique plus reduite. 

A cet effet, une installation du type general 
d6crit au d6but sera, confor»6ment & la presente inven- 
tion, essentiellement caracterisee en ce que lesdits 
dispositifs s^parateurs sont log6s dans la partie 

30 moyenne d'une enveloppe supportant ladite colonne en 
l'entourant, cette enveloppe 6tant elle-m&me port6e par 
une charpente • 

Cette disposition eiimine d'embiee la charpente 
qui, dans les installations connues, devait fttre pr6vue 

35 pour supporter lesdifcs dispositifs sdjparatour^ . Cob 
derniers seront esjt effet suapport6s par la colosane <3e 
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faction et par 1 ' enveloppe precitee, cette enveloppe 
supportant elle-meme la colonne de reaction, 1 'ensemble 
etant ainsi autoporteur . 

De plus, on comprend que cette enveloppe entou- 
5 rant la colonne de reaction permettra de creer autour de 
cette derniere un espace d' isolation thermique, d'ou re- 
sulteront des pertes caloriques plus faibles de la co- 
lonne de reaction vers l'exterieur, ce qui permettra le 
-plus souvent de reduire 1 'isolation thermique neces- 
lO saire. 

Dans le aeme ordre d'idee, et notamment pour 
conserver a 1 • installation une grande compacite, on 
pourra prevoir en outre que l'extremite superieure ou- 
verte de la colonne de reaction communique avec 1' entree 
15 desdits dispositifs separateurs par une gaine coif f ant 
la colonne et dont la base penetre dans 1' enveloppe. 

Entre cette gaine et la colonne sera ainsi creee 
une conduite annulaire de mise en communication de l'ex- 
tremite superieure ouverte de la colonne de reaction 
20 avec l'entr6e des dispositifs separateurs. 

La encore, il n'y aura besoin d'aucune charpente 
supplemental^ pour supporter ces aoyens de liaison, la 
gaine comme la colonne de reaction etant supportees par 
1 ' enveloppe elle-meme . 

25 Plus Precisement, .on pourra faire en sorte que 

la partie moyenne de ladite enveloppe, la colonne de 
reaction et ladite gaine soient constituees essentielle- 
ment de cylindres coaxiaux, le diametre de la gaine 
6tant intermediaire entre le diametre de la colonne et 

30 celui de ladite partie moyenne de 1' enveloppe, d'ou une 
grande simplicite de la structure. 

Avantageusement, on prevoira que la partie infe- 
rieure de ladite enveloppe est constitute sous la forme 
d'une tremie de recuperation dudit produit en poudre 

35 ayant servi au traitement, cette partie inferieure de 
1' enveloppe communiquant avec les sorties "matiere" 



BNSDOCID: <EP 0181S20A1 J_> 




01 81 820 

4 

desdits dispositifs siparateurs. 

Bien entendu, cette -tr^mie, contrairement aux 
parties pr£c&denunent d6crites , ne pourra 6tre centr6e 
sur I'axe g6n6ral de la colonne de reaction, de la gaine 
5 et de la partie aoyenne de 1' enveloppe, mais elle pourra 
constituer une continuity de cette enveloppe et done 
supporter encore, directement ou indirectement , la co- 
lonne . 

Quant & la partie sup6rieure de 1' enveloppe dont 
10 la partie rooyenne contient lesdits dispositifs s^para- 
teurs, on pourra avantageusement pr6voir qu'elle cons- 
titue autour de la gaine un collecteur de sortie des gaz 
6pur6s , cette partie sup6rieure de 1 • enveloppe conmuni- 
quant avec les sorties "gaz" desdits dispositifs s6para- 
15 teurs . 

Jjk encore, cette disposition preserve la trds 
grande simplicity de 1 • installation, de n&ne que le ca- 
ract^re tr6s direct des liaisons entre ses diff€rentes 
parties . 

20 Pour am&liorer le rendement de 1 • installation et 

peraettre & cet effet la r6utilisation dans la colonne 
de reaction du produit pulverulent ayant d6j& parcouru 
la colonne, mais encore partiellement actif # on pourra 
pr^voir de plus que la tr6iaie pr6cit6e est en communica- 

25 tion, par 1 • intermddiaire d'un r6partiteur, avec une en- 
tree de recyclage branch^e & la base de ladite colonne. 

II s*agit 14 d'une disposition d6j& connue en 
elle-ra&me, mais que la pr^sente invention permet de 
nettre en oeuvre trSs facilement et aoyennant encore des 

30 liaisons tr6s courtes, la sortie de la tr&nie n*6tant 
que faiblexnent d£cal£e par rapport k l'axe de la colonne 
de reaction. 

On mode d' execution d'une installation conforae 
& 1* invention va maintenant 6tre d6crit, & titre 

35 dl'eseaple nulle^esiit lisaitatif g a^ec r<££<£rence auss fi- 
gures du dessin annexe dans lequel s 



BNSDOCID: <EP 0181820A1_I_> 



10 



15 



5 0181820 

la figure 1 est une vue en coupe axiale sche- 
matique d • une installation conforme a 1 ' invention ; et 

la figure 2 est une vue partielle de 1 ' exte- 
rieur du cote droit de 1 • installation . 

L' installation representee sur les figures com- 
porte comae element principal une colonne de reaction 
verticale 1 pourvue a sa base d'un raccord d' entree de 
fumees 2 lui-meme connecte a un convergent-divergent 3-4 
de mise en suspension d'un produit reactif pulverulent. 
Ce produit est amene a la base de la colonne par une 
conduite— ^htm^s^—en^-et-temmteni^- ^Tement a u-~ 
dessus du col 6 du convergent-divergent, ce grace a quoi 
on peut assurer une excellente dispersion du produit 
pulverulent dans le flux ascendant des fumees. Ainsi, on 
obtient une efficacite maximale des reactions entre le 
produit reactif et les fum6es durant tout le temps de 
leur ascension dans la colonne, cette ascension s'effec- 
tuant cependant a vitesse relativement elevee (de 
l'ordre de 10 m/s). 

2 ° A la sor tie de la colonne 1, une premiere sepa- 

ration doit etre assuree entre les fumees traitees et le 
produit pulverulent, lequel s'est combine avec les pol- 
luants a eliminer (par exemple des gaz acides, le pro- 
duit actif etant alors de la chaux) . 
25 Cette Premiere separation, effectuee entre les 

fum6es epurees et les plus grosses particules, est assu- 
ree par un ensemble de cyclones 7. Conf ormement a 1* in- 
vention, ces cyclones sont loges dans la partie moyenne 
8m d'une enveloppe 8 qui entoure la colonne 1 sur une 
partie de sa hauteur. Les entrees 7* des cyclones commu- 
niquent avec l'extremit* su P 6rieure ouverte 1 fi de la co- 
lonne de reaction par une gaine 9 coiffant la colonne et 
dont la base 9b_ penetre dans 1' enveloppe 8. On voit que 
la partie moyenne 8 ffl de 1 'enveloppe, la majeure partie 
de la colonne 1 de reaction et la gaine 9 peuvent etre 
constitu6es de cylindres de t61e coaxiaux et sont done 
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tr£s faciles k fabriquer et A mettre en place. Les liai- 
sons m^caniques entre ces differences parties peuvent 
etre £tablies par tous moyens, et notamnent par soudage, 
rivetage ou boulonnage. 
5 De toute fagon, on voit que les cyclones 

s^parateurs 7 n'ont pas besoin de structure porteuse 
propre, coaune dans les installations de l'art ant6rieur, 
etant donn6 qu'ils sont maintenus entre la colonne 1 
d'une part, l'enveloppe 8 d 1 autre part. II en est de 
10 mfeme pour la gaine 9, dont la base est fix£e aux entrees 
<ies cyclones et qui peut en outre fetre aaintenue, en 
10, au niveau de sa penetration dans l'enveloppe 8. 

L' ensemble de 1 • installation est ainsi autopor- 
teur et extr&nement compact. Une seule charpente 11 est 
15 n^cessaire pour la supporter. 

Les liaisons entre les diff6rentes parties de 
1 ' installation sont extrfimement directes et toutes 
Internes, ce qui dininue au maximum les deperditions 
caloriques . 

20 on voit qu'apr£s leur sortie de l # extr£*ite 1.& 

de la colonne, 16s fun£es traitees et particules de pro- 
duit r6actif descendent, & vitesse plus faible, dans 
1 ' espace annulaire 12 constitu6 entre gaine 9 et colonne 
1 , la reaction pouvant ainsi se poursuivre ef f icaceaent 

25 jusqu'aux entries 7j£ des cyclones 7 ; l 1 espace 12 cons- 
titue en outre une isolation thermique de la partie su- 
p£rieure de la colonne 1 vis-&-vis de l'ext6rieur, la 
partie aoyenne de cette colonne en etant de nine isoiee 
par 1* espace annulaire contenant les cyclones 7. On 6co- 

30 nosise ainsi les noyens d* isolation thernique qui sont 
ordinairenent pr£vus lorsqu'il est n6cessaire que les 
fum&es restent chaudes pendant leur epuration. 

Dans les cyclones 7, la centrifugation pernet 
d'effectuer une premiere separation entre les fum^es 

35 traitees et les plus grosses particules &w produit. 
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lesquelles tombent, par le S sorties "mature- 7 ffl des 
cyclones, dans une tremie asymetrique 81 constituant la 
partie inferieure de 1 ' enveloppe 8. 

Dans des proportions determines par un reparti- 
teur 13, le produit, qui est encore partielleaent ac- 
txf, peut d'une part etre evacue, en 14, et d' autre part 
recycle dans la colonne, en 15, 1' entree 5 constituant 
alors seulement un apport de produit frais, compensant 
la partie evacuee en 14, ainsi que les tres tines parti- 
cules s'echappant des sorties -gax" 7 fl des cycloaes 7, 
en Bene temps que les fum6es epurees. 

On voit egalement sur la figure 1 que la partie 
superieure 8* de !■ enveloppe 8 constitue autour de la 
base 9fc de la gaine 9 un collecteur de sortie des gar 
15 epures, en communication avec lesdites sorties 7 a des 
cyclones 7. La sortie 16 de ce collecteur est reliee a 
un dispositif de filtrage destin6 a effectuer une sepa- 
ration entre la partie purement gazeuse des fumees et 
les plus fines particules du produit de traitement et 
autres poussier-es qu'elles contiennent a leur sortie des 
cyclones ; ii pourra s'agir de tout filtre approprie 
par exemple un filtre a tissu ou un electrof iltre . Apres 
quoi les fum6es totalement epurees pourront etre eva- 
cuees a 1 ' atmosphere . 

25 comme avantage supplemental d'une telle ins- 

tallation, il y a lieu de noter que les cyclones ? sont 

rechauffes par les fumees montant dans la colonne de 
reaction 1, ce qui leur evite tout colmatage, du fait de 
matieres contenues dans les fumees et qui pourraient 
s'agglomerer en ref roidissant . Get avantage est corol- 
laire de l'excellente et 6conomique isolation thermique 
obtenue pour la colonne 1 vis-a-vis de l'exterieur. Ce 
rxsque de colmatage est de meme evite pour les matieres 
qui s'accumulent dans la tremie 81. 



20 
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Coame il va de soi et comae il xesulte d'ail- 
leurs dejA de ce qui precede, 1 'invention ne se limite 
nulleaent a ceux de ses nodes d "application et de rea- 
ixsation qui ont ete plus particulierement envisag6s ■ 
elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes 

En particulxer, on peut envisager dans certains 
cas de remplacer les cyclones 7 par des aanches de fii- 
trage ou autres filtres, auxguels cas la sortie 16, au 
lieu d'etre reliee a un filtre en tissu ou electro- 
filtre, comme indigue plus haut, deboucherait directe- 
ment a 1 'atmosphere . 
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REVENDICATIQNS 

1 . Installation pour le traitement de f umtes par 
un produit en poudre, du type comportant d'une part une 
colonne de reaction essentiellcoent verticale, & la base 

5 de laquelle s'effectue une mise en contact entre les- 
dites fumtes et le produit en poudre, la suspension 
ainsi obtenue 6tant animte d'un nouvement ascensionnel 
dans la colonne, et d'autre part des dispositifs stpara- 
teurs en communication avec la partie suptrieure de la 

10 colonne, destints & effectuer une separation entre les 
gaz 6pur6s et le produit en poudre ayant servi au trai- 
tement, caracttriste en ce que lesdits dispositifs s6pa- 
rateurs (7) sont log6s dans la partie moyenne (8ffl) d'une 
enveloppe (8) supportant ladite colonne (1) en I'entou- 

15 rant, cette enveloppe 6tant elle-mfeme portte par une 
charpente (11). 

2. Installation selon la revendication 1, carac- 
t6ris6e en ce que l'extrtmitt suptrieure ouverte djg.) de 
la colonne de reaction (1) communique avec 1* entree (7j£) 

20 desdits dispositifs stparateurs (7) par une gaine (9) 
coif f ant la colonne et dont la base (9£) ptnttre dans 
1 ' enveloppe. 

3. Installation selon les revendications 1 et 2, 
caract6ris6e en ce que la partie moyenne (83a) de ladite 

25 enveloppe (8), la colonne de reaction (1) et ladite 
gaine (9) sont constitutes essentiellement de cylindres 
coaxiaux, le diam^tre de la gaine (9) 6tant intermd- 
diaire entre le diam£tre de la colonne (1) et celui de 
ladite partie moyenne (8ja) de 1* enveloppe. 

30 4 - Installation selon l'une quelconque des re- 

vendications pr6c£dentes, caract6ris6e en ce que la par- 
tie inf£rieure (81) de ladite enveloppe (8) est consti- 
tute sous la forme d'une tr6mie de r6cup6ration dudit 
produit en poudre ayant servi au traitement, cette par- 

35 tie inftrieure (81) de 1 ' enveloppe communiquant avec les 
sorties "matidre" (7ffi) desdits dispositifs sdparateurs. 
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5. Installation selon l'une quelconque des re- 
vendications 2 A 4, caract6ris6e en ce que la partie 
sup6rieure (85.) de ladite enveloppe (8) constitue autour 
de la gaine (9) un collecteur de sortie des gaz £pur£s, 

5 cette partie sup£rieure (8jj) de 1* enveloppe (8) coamuni- 
quant avec les sorties "gaz" (7s) desdits dispositifs 
s6parateurs . 

6. Installation selon la revendication 4 ou 5, 
caract6ris6e en ce que ladite tr&nie (8i) est en commu- 

1 0 nication , par 1 ' interm6diair e d 1 un r^partiteur (13), 
avec une entree de recyclage (15) branch6e & la base de 
ladite colonne. 
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